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16مجموعاً  1400تابستان  انيخداوند متعال، تا پا ياريبا

نيزم يانرژ يها يشماره خبرنامه مشترك طرح توسعه فناور
يانرژ ي) و انجمن علمروي(مستقر در پژوهشگاه ن ييگرما
منتشر شده است. خوشبختانه، در دوره رانيا ييگرما نيزم

ياز سو ياديمثبت ز يانتشار خبرنامه، بازخوردها يزمان
وركش يو كارشناسان فعال در حوزه انرژ نيمحقق ان،يدانشجو

1399كه در سال  يمتعدد ينارهايمشاهده شد. البته، وب
ييماگر نيزم ياز كارشناسان با تجربه حوزه انرژ يتوسط برخ

نيدر شناساندن ا يموثر ارينقش بس زيشد ن كشور برگزار
يبه مخاطبان خود داشت. جالب آنكه، حت يحوزه از انرژ

اب يبه همكار ليما زيخارج از كشور ن ميمق انيرانياز ا يبرخ
پس از گذشت نك،يانجمن شدند. ا ن،يو همچن رويپژوهشگاه ن

ات ميشماره خبرنامه، بر آن شد نيچهار سال از انتشار نخست
يعلاوه بر بخش ها ن،ي. بنابراميده رييشكل و قالب آنرا تغ

رخداده در سه ماه گذشته عياخبار وقا نيشامل ارائه آخر يقبل
ارائه ،ييگرما نيزم يو انجمن انرژ ييگرما نيزم يطرح انرژ

انجام شده در حوزه يها تيخبرها در خصوص فعال نيدتريجد
مؤسسات، سازمان ها، شركت ها ريدر سا ييگرما نيزم يانرژ

كنفرانس ها يو دانشگاه ها، ارائه اطلاعات در خصوص برگزار
و خارجي در حوزه انرژي هاي تجديد يلداخ ينارهايو سم
ييگرما نيزم يدر حوزه انرژ ياخبار خارج نيارائه آخرپذير،

فائزه شيخ الاسلامي -گردآورندگان: جواد نورعليئي 1400 پاييز  -17شماره 

  انرژي زمين گرمايي توسعه فناوري هاي  خبرنامه طرح
 (با همكاري انجمن علمي انرژي زمين گرمايي ايران)

به آن اضافه زين ريز يخبرنامه، بخش ها يآت يدر شماره ها
   :خواهند شد

   ييگرما نيزم يدر حوزه انرژ يفارس يكتاب ها يمعرف -
   ييگرما نيزم يدر حوزه انرژ نيلات يكتاب ها يمعرف -
ياز انرژ يدر حوزه بهره بردار شـــرويپ يكشـــورها يمعرف -
   ييگرما نيزم
  فعال جهان ييگرما نيزم يها روگاهين يمعرف -
نيزم يانرژ ميبرجســته كاربرد مســتق  يپروژه ها يمعرف -

  در جهان ييگرما
در ادامه، از كليه اساتيد، دانشجويان، كارشناسان و محققين محترم
فعال در حوزه انرژي زمين گرمايي درخواست مي نماييم كه در
صورت تمايل، اطلاعات مربوط به پروژه ها، چاپ مقاله در نشريات

ل هاي زيرمعتبر داخلي و خارجي، چاپ كتاب و ..... را از طريق ايمي
براي دفتر طرح توسعه فناوري هاي انرژي زمين گرمايي (مستقر در

يا دبيرخانه انجمن علمي انرژي زمين گرمايي ايران پژوهشگاه نيرو)
ارسال فرمايند تا در شماره هاي آتي خبرنامه به اطلاع علاقه مندان
حوزه انرژي هاي تجديدپذير رسانده شوند. علاوه بر اين، چنانچه،

قه مند به برگزاري وبينارهاي تخصصي هستيد لطفاً عنوان وعلا
ارسال براي ماسرفصل هاي وبينار و همچنين، رزومه خود را 

برقراري ارتباط با پژوهشگاه نيرو و يا دبيرخانه انجمن جهتفرماييد.
فادهاستزير از اطلاعات علمي انرژي زمين گرمايي ايران مي توانيد 

  فرماييد:
  



 

  
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اخبار طرح انرژي زمين گرمايي
جلسه كميسيون فني مرحلـه سـوم پـروژهبرگزاري

مرتبط با حوزه سيستم هـاي پمـپ حرارتـي زمـين
  1400 آذر ماه -گرمايي

 
ــوم پروژه پس از پايان فعاليت ها و اقدامات اجرايي مرحله سـ

تدوين استانداردهاي طراحي و عمليات نصب سيستم هاي پمپ"
، جلســـه كميســـيون فني پروژه"حرارتي زمين گرمايي بســته

ــاعت   ــده، از س ــنبه مورخ 00/16الي  00/14يادش روز چهارش
ضور مدير پروژه، مجري 17/9/1400 ضاي مجازي و با ح در ف

رلطرح استانداردهاي حوزه انرژي، ناظر پروژه و كارشناس كنت
ستانداردهاي شد. اين مرحله از پروژه مربوط به ا پروژه، برگزار 
ستم هاي سي سات مختلف  سي صب تجهيزات و تأ مرتبط با ن
مذكور، ــه  ته بود. در جلسـ ــ پمپ حرارتي زمين گرمايي بسـ
سخنراني، نتايج بدست آمده شناس پروژه با ارائه يك فايل  كار

  ريح نمود.  از مرحله سوم پروژه را براي حضار در جلسه، تش
 

، گروه انرژي هاي تجديدپذير پژوهشگاه نيرو،1394 در سال
سند راهبردي و نقشه راه توسعهبراي نخستين بار در كشور، 

را تهيه و تدوين نمود. هاي مرتبط با انرژي زمين گرماييفناوري
بلافاصله پس از تدوين سند، به منظور اجراي بهتر مفاد آن،

هاي انرژيطرح توسعه فناوري"طرحي تحت عنوان 
در پژوهشگاه نيرو تأسيس شد. در واقع، طرح "گرماييزمين

مذكور متولي اصلي اجراي پروژه ها و فعاليت هاي مندرج در
مين راستا و طي سال هايسند مذكور محسوب مي شود. در ه

گذشته،  اقدامات زيادي جهت اجراي پروژه ها و فعاليت هاي
مذكور و بالطبع توسعه انرژي زمين گرمايي در كشور انجام شد.
با اين وجود، عليرغم تلاش هاي فراوان بعمل آمده كماكان
بسياري از بخش هاي سند نامبرده، به مرحله اجرايي نرسيده

،از زمان تهيه و تدوين سند يادشده سال 5گذشت  ازاكنون پس  اند.
مودهناقدام  فوق الذكرروزرساني سند ه بدر خصوص پژوهشگاه نيرو 

دمعلل عآسيب شناسي  جهتاست. به همين منظور جلسات متعددي 
متعددي به عوامل مذكور، . در جلساتتحقق مفاد سند برگزار شد

اً پس از رايزني هاينهايت مطرح شدند.اجرايي شدن سند موانع عنوان
فاداجراي م به منظور برطرف كردن موانعبسيار، شرح خدمات مناسبي 

در فاز اول اين پروژه، ابتدا .آن تهيه شد روزرسانيسند و همچنين به 
و گرفتمورد بازبيني قرار  ،ابعاد موضوع و محدوده مطالعات سند

يه روز رساننيز ب ضرورت توسعه و دلايل توجيه پذيري آن ،سپس
انجامدر فاز دوم، مطالعات هوشمندي فناوري و مطالعات بازار شد.
. براي اين منظور ابتدا شناسايي حوزه هاي فناورانه و آينده پژوهيشد

،در ادامهو  شدبه روز  هاي مربوط به انرژي زمين گرمايي فناوري
اين .پذيرفتصورت فناوري هاي زمين گرمايي نيز  تحقيقات بازار

پروژه، توسط كارشناسان طرح توسعه فناوري هاي انرژي زمين
گرمايي پژوهشگاه نيرو تعريف شده است. يادآور مي شود مدير پروژه،
آقاي دكتر داور ابراهيمي و مجري آن نيز آقاي دكتر شهريار

  بزرگمهري هستند.

ــه كم يبرگزار حل اول و دوم يفن ونيس يجلس مرا
سعه يسند راهبرد   يبازنگر "پروژه شه راه تو و نق
ناور نرژ       يها  يف با ا ما   ني زم  يمرتبط  در يي گر
 1400آبان ماه  -"كشور



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 برگزاري كنگره جهاني زمين گرمايي در ايسلند

 World Geothermal"كنگره جهاني زمين گرمايي 

Congress" مترين گردهمايي متخصصين، سياستگزاران،مه
دانشمندان و كليه افراد علاقه مند به اين حوزه از انرژي هاي

سال يكبار در يكي از كشورهاي پيشرو در 5تجديدپذير است كه
  حوزه انرژي زمين گرمايي برگزار مي شود.

و در 2020البته، طبق برنامه قرار بود كه آخرين كنگره در سال
برگزار شود كه به دليل شيوع گسترده بيماري كرونا درايسلند

  موكول شد. كنگره يادشده 2021جهان، برگزاري آن به سال 
2021سال  اكتبر 27تا  24همزمان به دو صورت حضوري (از 

) و مجازي برگزار شد.1400آبان ماه سال  5تا  2 مصادف با
خوشبختانه متخصصين ايراني حضور بسيار موثري در اين كنگره

مقاله در اين گردهمايي مهم ارائه 30تعداد  داشتند و مجموعاً
  نمودند.

 

در دانشكده علوم و فنون سيستم هاي انرژي پايدارفصلنامه 
نوين دانشگاه تهران با همكاري انجمن علمي انرژي زمين
گرمايي ايران و آزمايشگاه تحقيقاتي مدلسازي انرژي و توسعه

يهاين نشرسيستمهاي انرژي پايدار(متساپ) منتشر مي شود.  
انرژيهاي، سيل سنجي و ارزيابي منابع انرژينپتادر زمينه

عرضه و مدل سازي و پيش بيني روش هايتجديدپذير، 
تبديل و نگهداري انرژي، استفاده بهينه از منابع تقاضاي انرژي، 

اياستراتژي ه، فزايش ضريب نفوذ انرژيهاي تجديدپذيراانرژي,
تحليل و كاهشانرژي و محيط زيست،  انرژي، ذخيره سازي

سيستم هاي انرژي پايدار برنامه ريزيآلودگي محيط زيست و 
نگارندگان اين خبرنامه از زحمات آقاي دكترمي نمايد.  فعاليت

نوراالهي، رياست محترم انجمن علمي انرژي زمين گرمايي ايران
تشكر و قدردانيجهت دريافت مجوز اين فصلنامه علمي، 

   مي نمايند.
ايران وانجمن علمي انرژي زمين گرمايي صاحب امتياز: 

مايشگاه تحقيقاتي مدلسازي انرژي و توسعه سيستمهايزآ
  دانشگاه تهران انرژي پايدار(متساپ)

  مدير مسئول: دكتر يونس نوراللهي 
  سردبير : دكتر بهنام محمدي ايواتلو 

 /https://ses.ut.ac.irآدرس وب سايت: 

  ses@ut.ac.irآدرس ايميل: 

آدرس نشريه: تهران: خيابان كارگر شمالي، بالاتر از جلال آل 
 226احمد، دانشكده علوم و فنون نوين، اتاق 

اخبار انجمن علمي انرژي زمين گرمايي ايران



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

قاي خاب آ يك فهرســت دكتر يونس نوراللهي در  انت
 درصد برتر دانشمندان و نخبگان علمي جهان

 
) و پايش علم و فناوريISC( علوم استنادي مؤسسه اعلام به بنا		

هايكشور، پژوهشگران پر استناد يك درصد برتر ايراني در حوزه
هاي مستخرج از دوها بر روي دادهمختلف علوم بر اساس پردازش

رياست محترم نوراللهي، يونسدكتر  آقاي			،		WOSو  ESIپايگاه
علمي هيات اعضاي ازانجمن علمي انرژي زمين گرمايي ايران و

ددرص فهرست يكدر 		م و فنون نوين دانشگاه تهران،علو دهدانشك
تاس گفتني .تگرف قرار جهان علمي نخبگان و دانشمندان برتر

رسانيروزبار بهاطلاعات مؤسسه كلاريويت آناليتيكس هر دو ماه يك
سال 10هاي افراد در بازه ها آمار فعاليتبنديشود و در اعلام رتبهمي

گيرد. براي قرار گرفتن بين محققان واخير مد نظر قرار مي
درصد اول فهرستهاي برتر، افراد يا مؤسسات بايد جزو يكدانشگاه

50از لحاظ تعداد ارجاعات باشند و در خصوص كشورها و مجلات در
ضمن تبريك، از خداوند منان موفقيت هاي درصد اول قرار گيرند.

 خواستاريم. ي دكتر نوراللهيآقابيشتري را براي

اســتفاده از گرمــاي پاركينــگ بــراي گــرم
  ها كردن آپارتمان

هكه به وسيل  اندمحققان سوئيسي فناوري جديدي توسعه داده 
را بازيابي و به طبقاتها توان گرماي پاركينگ ساختمانآن مي

قل كرد ــهري آنلاين، اكنون   .بالاتر منت اينبه گزارش همشـ
سيلي رافناوري جديد مي سوخت ف ستگي كشورها به  تواند واب
ــد ــش ده ــاه ــوســـــط .ك ــه ت ــدي ك ــدي ــاوري ج ــن ف

تكنيك، زيرمجموعه دانشگاه اكول پلي"Enerdrape"شركت
گرمايتواند توســـعه يافته اســـت مي  (EPFL)فدرال لوزان
ــازيــابي كرده و از آن براي گرم كردنپــاركينــگ هــا را ب

مان پارت بالا   واقع در هاي آ قات  ند    ترطب فاده ك ــت در اين .اسـ
صفحه ستفاده مي   فناوري از  شي ا شود كه بايد درهاي گرماي

صفحات گرماي موجودسازه شوند. اين  صب  هاي زير زميني ن
 ها به دنبالمانساخت مالكاناكثر  .كننددر خاك را بازيابي مي

 اخبار خارجي

هاي تركيبي براي استفاده از انواع مختلف انرژينصب سيستم   
 .هستند در منازل خود هاي فسيليو كاهش مصرف سوخت

 

 جويي با سيستم گرمايش كف خانهصرفه

استفاده حداكثري از هدر رفت منابع ،اين فناورياز ابداع هدف
ست.   صفحات فلزي  ابعاد طبيعي ا و بودهمتر  0,7در  1,3اين 
ضخامت يك ضخامت آنها    10هر است.  بوم نقاشي   در حدود 

سفيد و آبي به عنوان يك مبدل گرما عمل  صفحه دكننميي 
يك پمپ .كنند و انرژي زمين گرمايي و محيطي را جذب مي  

ــاختمان به ــده را در محيط سـ حرارتي اين گرماي جذب شـ
سال منبع ثابتيبدين ترتيب و  آوردهگردش در در تمام طول 

 مي شود.  فراهم  گرمااز

ــركت     (Margaux Peltier)"مارگو پلتيه  " مديرعامل شـ  ، 

"Enerdrape" يد مي ماي    :گو زير زمين تغيير فضـــايد
ــدهزيادي نمي ــت كه انرژي توليد شـ كند و اين بدان معناسـ

ــط ــرايط آب و هوايي و زماناين توس ــته به ش ــفحات وابس ص
صفحات، چهره پاركينگ    ست. به لطف طراحي زيباي اين  هاني

ــد        ــاتو      " .نيز بهتر خواهــد شــ ــيمون  Alberto)"آلبرتو سـ

Simonato)  ريل اســتون"مدير شــركت"(Realstone) 

ستارتاپ مي هاي نوهايي كه فناوريگويد: به طور معمول ما از ا
كنند حمايتخلق ميرا اكســيد كربن براي كاهش انتشــار دي

شوند مي     .كنيممي شي موثر واقع  صفحات گرماي توان آنهااگر 
نيز		خودرو 275با ظرفيت   حتي  پاركينگ   را به ديوارهاي يك   

را در اين صــفحاتتوان طي چند ســال آينده مي .كرد نصــب
از اين هاي موجود نصب كرد. هاي جديد و ساختمان ساختمان

هــا وهــاي زيرزميني، تونــلتوان در پــاركينــگفنــاوري مي
   .استفاده كرد نيز هاي متروايستگاه



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شركت يكي از كارشناسان ايراني در دوره آموزشي
  پيشرفته انرژي زمين گرمايي در ايسلند

ميلادي، دوره آموزشي پيشرفته انرژي زمين گرمايي 1979از سال 
مشتركاً توسط دولت ايسلند و سازمان ملل متحد در كشور ايسلند
برگزار مي شود. مدت زمان اجراي دوره شش ماه بوده و معمولاً از
ارديهشت ماه تا آبان ماه هر سال برگزار مي شود. متقاضيان دوره

مصاحبه حضوري با يكي از كارشناسان مذكور مي بايست در يك
ايسلندي شركت نمايند. پس از پذيرفته شدن فرد متقاضي، وي به
مدت ششماه از بورس تحصيلي دانشگاه سازمان ملل بهره مند شده و
در دوره يادشده شركت مي نمايد. هدف اصلي از اجراي دوره، توسعه

حال توسعه است. بهره برداري از انرژي زمين گرمايي در كشورهاي در
مي شود. مراحل مذكور شامل مختلف مرحلهشامل سه اين دوره

پروژه تحقيقاتي منحصراجراي و روس تخصصي دروس مقدماتي، د
   براي هر دانشجو مي شوند.  بفرد

ميلادي نيز، دوره فوق الذكر برگزار شد. از ايران، آقاي 2021در سال
ي منتخب موفق شدندمهندس محمد حسن جوادي به عنوان دانشجو

ابتداي خرداد ماه تا"بورسيه مربوطه را دريافت نموده و در بازه زماني
در دوره يادشده شركت نمايند. البته لازم"	1400انتهاي آذر ماه سال

گيري ويروس كرونا، دوره پيش بينيذكر آنكه با توجه به شرايط همه
  موكول شد.  2021برگزار نشد و به سال  2020شده در سال

در حين برگزاري دوره، دانشجويان با مباحث مختلفي در حوزه انرژي
يميايي،زيكي، ژئوشزمين گرمايي نظير مطالعات زمين شناسي، ژئوفي

مسائل زيست محيطي، عمليات حفاري چاه هاي زمين گرمايي و
مديريت بهره برداري از مخازن زمين گرمايي آشنا مي شوند. علاوه
بر اين، دانشجويان پس از گذراندن دوره هاي مقدماتي و تخصصي،

ها و طرح هاي كاربرد مستقيم انرژي زمين گرمايي (ماننداز نيروگاه
نه ها، استخرهاي پرورش ماهي، گرمايش منازل، خشك كنگلخا

هاي صنعتي و...) نيز بازديد مي نمايند. با توجه به پيشينه مطالعاتي و
تحصيلي آقاي مهندس جوادي، وي در دوره تخصصي مهندسي بهره
برداري از منابع انرژي زمين گرمايي شركت نمود. لازم ذكر آنكه،

دانشگاه سازمان ملل، پروژه تحقيقاتيايشان به راهنمايي متخصصين 
خود را در خصوص استحصال انرژي زمين گرمايي از ميادين نفت گاز
تعريف و اجرا نمود. نهايتاً پس از اجراي پروژه پژوهشي مذكور،

هاي تركيبي و همچنين،مشخص شد كه با طراحي و احداث نيروگاه
به طور همزمان مقاديربا استفاده از فرآيند بازيابي حرارت، مي توان

قابل توجهي انرژي الكتريكي و انرژي حرارتي از چاه هاي نفت و گاز
 توليد نمود.



 

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 معرفي كتاب

 انرژي زمين گرمايي نام كتاب:
  هارش.كي گوپتا و سوكانتا روي نويسندگان:

  مهدي ملك پور  مترجم:
   312 تعداد صفحات:

  1398 سال چاپ:
  انتشارات يزدا ناشر:

  ريال 000/650 قيمت:
  فصول كتاب:

 فصل اول: چشم اندازي از انرژي -

 فصل دوم: مفاهيم اساسي -

 فصل سوم: انتقال حرارت -

 فصل چهارم: سيستم ها و منابع زمين گرمايي  -

 شيوه هاي اكتشاف فصل پنجم: -

 فصل ششم: ارزيابي و استخراج  -

 فصل هفتم: ميدان زمين گرمايي سروپريتو -

فصل هشتم: وضعيت جهاني بهره برداري از انرژي  -
 زمين گرمايي

  فصل نهم: انرژي حرارتي اقيانوس ها  -

‐ Book name: Geothermal Energy Systems
‐ Authors: Ibrahim Dincer and Murat Ozturk 
‐ Publisher: Elsevier 
‐ Publication year: 2021 
‐ Number of pages: 513 
‐ Key Features: 

o Explains the ability of geothermal 
energy power systems to decrease 
global warming 

o Discusses sustainable development 
strategies for using geothermal 
energy sources 

o Provides new design conditions for 
geothermal energy sources-based 
district energy systems 

‐ Main Chapters:  
‐ Chapter 1 - Thermodynamic fundamentals 
‐ Chapter 2 - Energy, environment, and 

sustainable development 
‐ Chapter 3 - Geothermal energy sources 
‐ Chapter 4 - Geothermal energy utilization 
‐ Chapter 5 - Basic geothermal energy 

systems 
‐ Chapter 6 - Advanced geothermal energy 

systems 
‐ Chapter 7 - Multigenerational geothermal 

energy systems 
‐ Chapter 8 - Geothermal district energy 

systems 
‐ Chapter 9 - Future directions 

 
 



 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

HFU  12در اين منطقه، ميزان جريان حرارتي بيش از  -
است حال آنكه در مناطق مجاور يا اطراف گيزرز، اين

 .]6[ مي باشد، HFU 2عدد معادل 
1در مجاورت منطقه گيزرز، ميدان آتش فشاني كلير ليك -

هزار سال 000/300قرار دارد كه سن آنها جوان تر از 
 .]7[ است.

در اين منطقه نشان مي دهد كه درمطالعات لرزه نگاري  -
 اعماق منطقه، يك توده ماگمايي نيمه مذاب وجود دارد،

 .]10[ و ]9[و  ]8[

بوده و از چاه هاي زمين 1مخزن زمين گرمايي گيزرز از نوع بخار غالب
گرمايي آن صرفاً بخار خارج مي شود. درجه حرارت مخزن مذكور معادل

چاه، 424 ، تعداد2015در سال  .]12[و  ]11[ ، است C° 315الي  260
21ميليون تن بخار در سال توليد كرده اند. در اين سال، تعداد  5/62

نيروگاه زمين گرمايي مستقل در حال فعاليت بوده اند. ميزان برق
مگاوات 955توليدي نيروگاه هاي منطقه گيزرز در اين سال معادل 

الكتريكي بوده است. ميليون مگاوات ساعت انرژي 4/8الكتريكي و يا 
در خصوص منطقه زمين كلي ) نيز پاره اي از اطلاعات1در جدول (

  گرمايي گيزرز ارائه شده است.
 اطلاعات كلي در خصوص منطقه زمين گرمايي گيزرز -)1جدول (

]13[ 

  1920سال   نخستين چاه اكتشافي حفر شده
  1955سال   نخستين چاه مدرن حفر شده

  lb/hr  36036  هر چاهميانگين توليد بخار 

  C° 190  درجه حرارت ميانگين بخار توليد شده در چاهها
  bar  56/5  فشار ميانگين بخار خروجي از چاه ها

  
مگاوات افزايش يافته است. 1517البته، در حال حاضر اين ظرفيت به 

2/1، برق توليدي در نيروگاه هاي منطقه گيزرز توسط 2015در سال 
ساكنين ايالت كاليفرنيا مصرف شده است. مخزن زمينميليون نفر از 

  متري زمين قرار دارد. 1800گرمايي گيزرز تقريباً در عمق 
توسطو  1960از سال فعاليت هاي تجاري توليد برق در منطقه گيزرز 

1980تا  1960حد فاصل سال هاي  شد.شركت هاي خصوصي آغاز 
به منظور توليد برق بيشتر، چاه هاي توليدي بسياري در اين منطقه،

1987حفر گرديده و نيروگاه هاي بيشتري نيز ساخته شدند. در سال 
  توليد برق از منطقه گيزرز به اوج خود رسيد.

 مگاوات)1517(  زرزيگ ييگرمانيزمروگاهين

كيلومتري شمال شهر سان 121گرمايي گيزرز در زمين منطقه 
نيروگاه 19قرار داشته و شامل  (آمريكا) فرانسيسكو در ايالت كاليفرنيا

. نيروگاه هاي مذكور، بزرگ ترين تأسيساتشودزمين گرمايي مي 
. مجموع ظرفيت كل نيروگاههستندزمين گرمايي احداث شده در دنيا 

)1در شكل (. ]1[ات است، مگاو 1517هاي اين منطقه، معادل 
موقعيت منطقه زمين گرمايي گيزرز در ايالت كاليفرنيا نمايش داده
شده است. در شكل مذكور، موقعيت نيروگاه هاي زمين گرمايي نيز

  نشان داده شده است. 

78مساحت منطقه اي كه نيروگاه ها در آن احداث شده اند معادل 
آغاز شد 1960كيلومترمربع است. توليد برق از منطقه گيزرز از سال 

به اوج خود رسيد. شركت هاي توشيبا و ميتسوبيشي 1980و در سال 
دو سازنده اصلي توربين هاي مورد نياز نيروگاه هاي فوق الذكر هستند.

منطقه گيزرز جزو قديمي ترين نيروگاه هاي جهان نيروگاه هاي
سال به طور پيوسته، برق توليد كرده اند. در 60هستند. آنها براي 

جهان، فقط دو منطقه زمين گرمايي ديگر هستند كه قدمت توليد برق
لاردللو (ايتاليا) كه از سال منطقهآنها از منطقه گيزرز بيشتر است. 

سيده است و منطقه ويراكي كه دربه ظرفيت كامل خود ر 1948
 .]3[ كند،تاكنون برق توليد مي  1958ال نيوزيلند قرار داشته و از س

مخزن زمين گرمايي گيزرز در سنگ هاي گري واكي داراي شكستگي
قرار دارد كه سنگ هاي مذكور توسط گسل هاي رانده، احاطه شده

احتمال مي رود با توجه به درجه حرارت بالاي مخزن، .]5[ و ]4[ اند،
كه در اعماق منطقه، فعاليت هاي ماگمايي جوان، رخ داده باشد.
بهرحال، نشانه هاي زير حاكي از وجود فعاليت هاي ياد شده هستند:

  روگاهينيمعرف

ايالت كاليفرنيازمين گرمايي گيزرز درمنطقه موقعيت-)1شكل (



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

به دنبال برداشت بي رويه سيال از مخزن زمين گرمايي، كاهش توليد
بخار از چاه ها و افت فشار آنها رخ داد. محققين و كارشناسان مخزن،

ت كهسرسيده اوضعيتي به اين نتيجه رسيدند كه شرايط مخزن به 
در آن مقطع زماني،. به عبارت ديگر، نيستقادر به بازسازي خود 

حجم سيال خروجي از مخزن، بيشتر از حجم سيال طبيعي ورودي به
آن شده بود. در واقع، اين مشكل ناشي از كاهش سيال مخزن بود و
نه حرارت آن. پس از بروز اين مشكل، تعدادي از نيروگاه ها فعاليت

متوقف نمودند و شركت هاي بهره بردار، متحمل ضرر و زيان خود را
و پس از افزايش جمعيت 1990توجهي شدند. در دهه  هاي قابل

ساكنين اطراف منطقه گيزرز، بتدريج نحوه دفع فاضلاب شهرها، به
يك مشكل زيست محيطي تبديل شد. يكي از راه هاي رفع اين

مخزن زمين گرمايي مشكل، تزريق فاضلاب تصفيه شده شهرها به
ميليون تن فاضلاب تصفيه شده از 48، 2015گيزرز بود. در سال 

بدين حلقه چاه تزريقي به درون مخزن گيزرز تزريق شد. 88طريق 
قال. عمق انتشودترتيب، آب تزريق شده به اعماق زمين، منتقل مي 

فاضلاب تصفيه شده به حدي است كه به مراتب، پايين تر از سفره
ب زيرزميني واقع شده است.  به عبارت ديگر، سنگ پوششهاي آ

مخزن زمين گرمايي گيزرز، مانع از نفوذ فاضلاب تصفيه شده به بخش
هاي كم عمق تر گرديده و از آميخته شدن فاضلاب تزريق شده با

  .]12[سفره هاي آب زيرزميني جلوگيري مي نمايد، 

مگاوات 18در منطقه زمين گرمايي گيزرز به ظرفيت توليد  Aidlineنيروگاه  -)2شكل (
[14]
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 76در منطقه زمين گرمايي گيزرز به ظرفيت توليد   Ridge Lineنيروگاه -)3شكل (
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يد پذير و تول يد جد هاي ت نهمين كنفرانس انرژي 
  پراكنده ايران

نده ايران در يد پراك پذير و تول يد جد هاي ت نهمين كنفرانس انرژي 
شــهر توســط دانشــگاه صــنعتي ســجاد، در  1400اســفند  4تاريخ 

ــهد  ــد.  مشـ ، كليهاهميت اين همايش  با توجه به     برگزار خواهد شـ
سيوم محتواي سر سيويليكا و نيز كن مقالات اين كنفرانس در پايگاه 

 .د شدنملي نمايه خواه

  همايش ملي مهندسي معدن و علوم زمين هفتمين
ــي معدن و      تاريخ  هفتمين همايش ملي مهندسـ 20علوم زمين در 

ــفند  ــراق 1400اس ــكده مطالعات علوم و فناوري اش توســط ،انديش
شد  شهر قم  در شود كه   .برگزار خواهد  كليه مقالات اينيادآور مي 

لي نمايهمحتواي مكنفرانس در پايگاه سـيويليكا و نيز كنسـرسـيوم    
 .د شدنخواه

 همايش هاي داخلي



 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

2022 Geothermal Rising Conference (GRC) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
IPGT,	GNG	and	IEA	Geothermal	are	running	a	symposium	series	with	presentations	by	subject	matter	experts	 in	ultra	hot	–
supercritical	 geothermal	 modelling,	 geochemistry,	 laboratory	 experimentation,	 development	 activities	 and	 community
engagement.	
This	is	a	three	sessions	series	being	run	in	February	2022	–	to	join	the	symposiums	and	hear	the	presentations	you	need	to
register	for	each	session	separately.	

International conferences:

Abstract	Submissions	Due:	Monday,	January	31,	2022	
Geothermal	Rising	invites	you	to	submit	your	abstract	for	your	latest	technical	work	in	geothermal	research,	exploration,	policy,
development	 and	 utilization.	 Accepted	 abstract	 authors	 will	 be	 invited	 to	 submit	 their	 full	 technical	 paper	 or	 poster	 for
presentation	at	the	2022	Geothermal	Rising	Conference,	August	28	‐	31,	in	Reno,	Nevada.	
The	geothermal	community	spans	the	globe	and	international	participation	is	a	critical	component	to	the	sharing	of	knowledge
and	expertise.	We	encourage	geothermal	researchers	and	experts	from	around	the	world	to	submit	their	work	for	consideration.
	

SPE	Aberdeen’s	Geothermal	Seminar	will	
feature	a	combination	of	case	
histories,	panel	sessions	and	techbytes	and	is	
relevant	to	everyone; from	energy	
professionals,	thought	leaders,	those	looking	to	
transition	
and	those	just	eager	to	learn. 
Join	us	on	25th	January	where	we	will	explore: 
	
•	The	size	of	the	opportunity,	an	overview	and	
market	assessment	of	what geothermal	looks	
like	now	and	a	vision for the future 
	
•	 The	 skills	 required	 to	 transition	 from	
your	 current	 role	 into	 the	 new	 ‘Net Zero’	
world 
	
•	How	to	build	geothermal	projects	with	UK	
case	studies,	challenges and the geothermal 
value chain 
	
•	What's	hot	in	the	geothermal	technology	
innovation	and	industry	enablers	


